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Kolokwium II
GRUPA C

Przy kazdym z podpunktow wpisz, czy jest on prawdziwy (TAK) czy falszywy (NIE).

1. Na ponizszym rysunku przedstawiliémy wykres funkcji f. O rozwigzaniu rownania roéznicz-
kowego & = f(x) z warunkiem poczatkowym x(0) = xy mozemy powiedzie¢ co nastepuje:

[ ](a) jesli xp = b, to rozwiazanie x(t) = b dla
wszystkich ¢ > 0;

[ ] (b) jesli zg € (0,a), to rozwiazanie x(t) ro-
$nie do a przy t — o0;

[ ] (c) jesli zg € (a,b), to rozwiazanie x(t) ro-
$nie do b przy t — oo.

2.  Pole powierzchni obszaru zaznaczonego na rysunku obok wynosi
Y

@ [ gt [ i

[:jwﬂ/f w—/ o)
(@) [ (gla) — F(a) da.

3. Okreslamy wspotezynnik wzrostu populacji r postugujac sie modelem Malthusa (z czasem
ciaglym) na podstawie dwoch pomiarow liczebnosci populacji. W pierwszym N; = 50
0s6b./km? | a po 20 miesiacach Ny = 150 0s6b/km?. Zatem

1
[ J(a) r= ;—sl/miesiadc;

[ ] (b) r =5 1/miesiac;
In 150 — 1
e r= %01050 1/miesiac.



4. Chcemy zaciggnac¢ kredyt na zakup mieszkania w wysokosci 360 000 zt. Zdecydowali$my
sie roztozy¢ splate zadtuzenia na 30 lat w ratach miesiecznych (360 rat). Nasz ulubiony
bank oferuje oprocentowanie w wysokosci 5,2% w skali roku. Zakladajac, ze wysoko$¢
oprocentowania nie ulegnie zmianie, mozemy stwierdzi¢, ze jesli wybierzemy splate kre-
dytu w ratach

[ ] (a) malejacych, to ostatnia rata bedzie mniejsza od 1000 zl;
[ ] (b) rownych, to kazda z rat bedzie wigksza niz 1000 zt.;

[ ] (c) malejacych, to pierwsza rata ktora zaptacimy w 15 roku splaty kredytu bedzie wiek-
sza od raty jaka bySmy zaptacili w tym samym miesigcu gdyby$my zdecydowali sie
sptaca¢ kredyt w ratach rownych.

5. Niech x = 0,89999(9) oraz y = 0,9. Zatem

[ ](a) >8/9 [ () z=y; [l z<y;

6. Niech f(z)=(z—1)*2—z)dlazeR

[ ] (a) Najwieksza warto$¢ funkcji f na przedziale [0, 2] jest przyjmowana w punkcie z = g
lub w punkcie z = 0;

[ ] (b) Styczna do wykresu funkeji w punkcie (z, f(z)) = (2,0) wyraza sie wzorem y = 2—ux;

[ ] (c) Funkcja f ma trzy ekstrema lokalne .

7. Wiek kosci znalezionej na wykopaliskach datujemy za pomoca metody izotopu wegla C'*4.
Stwierdzono, ze probka zawiera 55% izotopu wegla. Czas polowicznego rozpadu wynosi
5700 lat. Zatem

In 2
[ ] (a) Wiek znaleziska rowny jest 7= —In0, 55— lat;

5700
[ ] (b) Wiek znaleziska jest mniejszy niz o700 lat;
5700
[ ] (c) Wiek znaleziska rowny jest 7= —1n 0,55 09 lat.
n
on" +2n° — 3

8. Niech a € R bedzie liczba rzeczywisty. Granica ciggu przy n — oo bedzie

an® +4n" +9

[ J(a) 0,5dlaa=0; [ ] (b) —odlaa<0; [ ](c) 0dlaa > 0;

9. Na rysunku przedstawiono trzy drzewa filogenetyczne

(1) (2) (1)

Mozemy powiedzie¢, ze
[ ] (a) drzewo (1) jest topologicznie rownowazne drzewu (3);
[ ] (b) drzewo (1) jest topologicznie rownowazne drzewu (2);
[ ] (c) drzewo (2) jest topologicznie rownowazne drzewu (3).



10. Samochodd jedzie po prostej startujac w chwili ¢ = 0 z punktu x = 0 z predkosciag dang
wzorem v(t) = 2t? — 3t. Stad wnosimy, ze

[ ] (a) W pewnej chiwli ¢, > ¢; przyspieszenie samochodu spada do zera;
[ ] (b) W pewnej chwili ¢; > 0 samochod zatrzymuje sig ;
[ ] (c) W pewnej chwili t3 samoch6d ponownie znajduje si¢ w punkcie z = 0.

11. SzeS¢ 0s6b zarezerwowalto sze$¢ miejsc w pewnym kinie — wszystkie obok siebie w jednym

rzedzie.

[ ] (a) Jacek i Agatka z pewnych przyczyn nie chea siedzie¢ z samego brzegu. Biorac to
pod uwage okazuje sie, ze jest dokladnie 288 sposobow, na ktore cata szostka moze
zajat miejsca;

[ ] (b) Zalozmy, ze Jacek i Agatka nie przyszli. Wowczas pozostala czworka moze zajaé
miejsca sposrod szesciu mozliwych na doktadnie 360 sposobow;

[ ] (c) Biorac pod uwage tylko to, kto jest czyim sasiadem, w zarezerwowanych przez siebie
miejscach moga usia$¢ na 360 sposobow.

12. W grafie przedstawionym na rysunku obok istnieje

[ ](a) cykl Eulera;
[ ](b) cykl Hamiltona;
[ ](c) droga zamknieta przechodzaca przez

wszystkie wierzchotki.

13. Wiemy, ze pochodna f’ funkcji f jest dodatnia na przedziale (—oo,a) oraz (b,00) oraz
ujemna na przedziale (a,b). Ktory z ponizszych wykresow moze by¢ wykresem tej funkcji

f?

a N a b

) ()

14. 7 tali 52 kart wybieramy w sposob losowy 13 kart w ten sposob, zeby mie¢ 9 kart w kolorze
czerwonym i 4 w kolorze czarnym, w tym oba czarne asy. Mozemy to uczyni¢ na

o (32)F)
24

100 (2)(2) i
0 (J3)(5) e



15. Funkcja zadana wzorem

x2—9
dl -3
flx)=¢ z+3 az 7
a dla z = -3

[ ] (a) nie jest ciagla dla wszystkich a;
[ ] (b) jest ciagla dla a = —3;
[ ] (c) jest ciagla dla a = —6.

16. Na rysunku obok przedstawiono wykres funkcji f. Mozemy powiedzie¢, ze funkcja f jest

[ ](a) wklesta na odcinku (c, e);
[ ](b) wypukla na odcinku (a, ¢);
[ ](c) wypukla na odcinku (b, d).

Oswiadczam, ze powyzszy test rozwiazalam/rozwiazalem w pelni samodzielnie, w szcze-
golnosci nie $ciagalam /$ciagatem od kolezanek, kolegow i nie korzystalam /korzystalem

ze Sciag.
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(c) NIE;
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