Matematyka dla Biologéw Warszawa, 26 stycznia 2008.
Imie i nazwisko: ...ccceeveiininieieniniiinnanen, nr indeksu:.................
Kolokwium I1
GRUPA A

Przy kazdym z podpunktow wpisz, czy jest on prawdziwy (TAK) czy falszywy (NIE).

1. Przedstawiony na rysunku graf (wierzchotki zostaly oznaczone czarnymi kropkami) po-
siada

[ ] (a) cykl Eulera;
[ ] (b) cykl Hamiltona;
[ ] (c) cykl elementarny.

Na rysunkach przedstawiono trzy nleukorzenlone drzewa filogenetyczne:

SLese s

(A) (B) (C)
7 rysunkéw mozemy wywnioskowaé, ze drzewa filogenetyczne
[ ] (a) (A)i(B) sa topologicznie réwnowazne;
[ ](b) (A)i(C) sa topologicznie rownowazne;
[ ](c) (B)i(C) sa topologicznie rownowazne.

202 -3 r<1
3. Funkcja f dana wzorem: f(x) =qax+b 0<ax <5 jest ciagla dla
logsx  x>5

[ J(@ a=0ikazdegob; [ J(b)a=1/2ib=-1; [ J(c)a=1/2ib=-3/2;

2 _
4, limx 49
=7 ¢ —17T

[ ](a) =0 [ (b)) =14 [ ] (c) nie istnieje;

5. Pewien ciag liczbowy (a,) ma granice rowna dwa (czyli lim a, = 2). Zatem

[ ] (a) moze istnie¢ nieskoriczenie wiele wyrazow ciagu (a,) wiekszych od 3;
[ ] (b) dla dostatecznie duzych n wszystkie wyrazy ciagu a, sa dodatnie;
[ ](c) ciag a, jest rosnacy.



_ 5+ 20/n + Tn?
lim
n=5 4000 — /20071 — V/nb
] (a) nic istnicje; OB @ =-7

6.

7. 0,3599(9) =

L 1(a) 295; ] (b) 0,36 (o) 270 +7§13n;

8. Wplacamy 10000 zt na lokate o nominalnej stopie procentowej p = 8%, ktora nie ulega
zmianie. Kapitalizacja nastepuje co 3 miesiace. Zysk, ktory osiggniemy w zwiazku z ulo-
kowaniem pieniedzy na tej lokacie po dwoch latach wynosi

() 10000((1 + O’§8>6 _ 1>;
] (b) 10000( (1+0.02)" - 1);
(o) 10000((1 4 ;:())2'3 _ 1>.

9. Samochéd porusza sie po prostej drodze startujac w chwili ¢ = 0 z punktu, ktérego
wspohrzedna przyjmujemy roéwna 0. Jego potozenie w chwili ¢ zadane jest funkcja x(t) =
t(1—t).

[ ] (a) W pewnej chwili t; > 0 przy$pieszenie samochodu spada do zera;

[ ](b) W chwili t, = 1 predkosé¢ samochodu wynosi zero;

[ ] (c) W pewnej chwili t3 > 0 samochdd znajduje sie ponownie w punkcie 0.

10. Rozwazmy czasteczke C,4Hyg.
[ ] (a) Graf przedstawiajacy jej wzor jest drzewem;
[ ] (b) Lacznie suma liczby wierzchotkow oraz krawedzi tego grafu jest wieksza niz suma

stopni wszystkich wierzchotkow;
[ ] (c) Saconajmniej dwa rozne zwiazki o wzorze C4Hyg i roznej konfiguracji przestrzenne;.

11. Na rysunku przedstawiono wykres pochodnej funkcji f. Na podstawie przedstawionego
wykresu funkcji f'(z) (zaktadamy, ze f'(a) = f'(b) = f'(¢) = 0, f'(x) > 0 dla z €
(a,b) U (b, c)) mozna wywnioskowa¢, ze funkcja f

y=f'(x)
[ ](a) posiada minimum lokalne w punkcie
[ ](b) a}io:sizi;:la maksimum lokalne w punkcie
[ (o) gos:iab(;la minimum lokalne w punkcie
T =c.
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12. 7 mieszaniny a% tlenu i (100 — @)% azotu, w temperaturze 1600°C pod normalnym
ci$nieniem atmosferycznym uzyskujemy
z(a) =/ Ka(100 —a) — 25K
tlenku azotu NO w jednostce czasu, gdzie K jest stala rownowagi zalezng od temperatury
i ci$nienia. Wydajnosé reakcji (czyli ilos¢ uzyskanego tlenku azotu w jednostce czasu)
bedzie najwicksza, gdy

[ J@a=0 ERIORESS = ] (e) a=50;

13. Zgromadziliémy 64 mole izotopu pewnego pierwiastka. Po sze$ciu dniach okazalo sie, ze
pozostato 8 moli tego izotopu. W zwiazku z tym mozemy wywnioskowaé, ze okres poto-
wicznego rozpadu tego izotopu wynosi

[ 1(a) 2dni [ (b) 1,5 dnia; ] (c) 2,

14. Przyjmujemy, ze w warunkach laboratoryjnych pewna populacja bakterii rozwija sie zgod-
nie z rownaniem wzrostu Malthusa. Wiemy, ze w chwili poczatkowej zageszczenie bakterii
wynosito 4 bakterie na mililitr. Po 6 minutach ponownie zmierzono zageszczenie bakterii
i okazalo sie, ze wynosi ono 32 bakterie na mililitr. Stad mozemy obliczy¢ wspétczynnik
przyrostu populacji (czesto oznaczany przez r). Jest on réwny
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15.  Wykres prawej strony rownania rozniczkowego @ = f(x) zilustrowano ponizej. Na podsta-
wie tego wykresu (funkcja f przyjmuje wartosé zero jedynie dla x = a i * = b) mozemy
wywnioskowaé, ze

i = f(z)

[ ](a) punkt stacjonarny Z = a jest lokalnie
asymptotycznie stabilny;
[ ](b) jezeli (0) < a, to x(t) maleje 7z cza-

sem i osigga wartosci ujemne dla du- |

zych czaséw; a b
[ ](c) jezeli z(0) > b to funkcja z(t) maleje
z czasem i dazy do b.

16. Pole zawarte miedzy wykresem funkcji y = 62 — 322 i osig 0X dla x € [0;2] wynosi

[ (a) 2 )4 [ 1(0) 3



Oswiadczam, ze powyzszy test rozwiazatam /rozwiazalem w pelni samodzielnie, w szcze-
golnosci nie $ciggatam /$ciagalem od kolezanek, kolegow i nie korzystatam/korzystatem
ze $ciag.
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(a) NIE;
(a) TAK;
(a) NIE;
(a) NIE;
(a) NIE;
(a) NIE;
(a) TAK;
(a) NIE;
(a) NIE;
(a) TAK;
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(a) NIE;
(a) TAK;
(a) TAK;
(a) TAK;
(a) NIE;

(b) TAK;
(b) NIE;
(b) NIE;
(b) TAK;
(b) TAK;
(b) NIE;
(b) TAK;
(b) TAK;
(b) TAK;
(b) TAK;
(b) NIE;
(b) NIE;
(b) NIE;
(b) NIE;
(b) NIE;
(b) TAK;

Odpowiedzi
Grupa A

(c) TAK;
(c) NIE;
(c) TAK;
(c) NIE;
(c) NIE;
(c) TAK;
(c) TAK;
(c) NIE;
(c) TAK;
(c) TAK;
(c) NIE;
(c) TAK;
(c) NIE;
(c) TAK;
(c) TAK;
(c) NIE;



