e Imie i nazwisko:

e Nr indeksu:

Zadanie 1. (4 pkt) Sformuluj prawo Malthusa.

Zadanie 2. (4+4 pkt) Zaproponuj i objasnij model wzrostu pojedynczej populacji, w ktérym
uwzglednia si¢ naste¢pujace procesy: rozrodczos¢, sSmiertelnosé¢, konkurencja, stata emigracja.

Kiedy w takim modelu:

a) populacja wymiera bez wzgledu na wielko$é¢ emigracji?

b) populacja wymiera przy duzej (skonkretyzuj!) emigracji?

c) stabilizuje si¢ na pewnym (jakim?) poziomie?

d) czy mozliwe sg zachowania innego typu?

Zadanie 3. (242 pkt) Sformutuj dyskretne réwnanie logistyczne.

Podaj warunki stabilnosci rozwiagzania stacjonarnego odpowiadajacego pojemnosci sSrodowiska.



Zadanie 4. (2+2 pkt) Sformutuj model Lotki-Volterry. Podaj interpretacje wspétczynnikow.

Co oznacza prawo zachowania srednich w tym modelu?

Zadanie 5. (242 pkt) Narysuj przyktadowy portret fazowy dla modelu konkurujacych gatun-
kow.

Podaj interpretacje biologiczna tego portretu fazowego.



Zadanie 6. (2+2 pkt) Podaj zalozenia modelu, w ktérym moga pojawié¢ sie cykle graniczne.

Jakie sa warunki konieczne powstania cyklu?

Zadanie 7. (2 pkt) Sformutuj najprostszy model typu SI.

Zadanie 8. (2 pkt) Zaproponuj model oddzialywan antygen-przeciwciato w przypadku szcze-
pienia (antygen pasywny).

Zadanie 9. (2+2+2 pkt) Zaproponuj prosty model tancucha pokarmowego ,z przydomowego
ogrodka”.

Narysuj graf konkurencji tego tancucha pokarmowego. Czy jest to graf odcinkowy?



Czy jest jaki$ gatunek krytyczny w tym tancuchu?

Zadanie 10. (2+2 pkt) Podaj ,biologiczny” przyktad tancucha Markowa:

a) regularnego

b) absorbujacego



