
Matematyka dla Biologów Warszawa, 3 grudnia 2005.Imi� i nazwisko: .................................. nr indeksu:.................Kolokwium IGRUPA 1APrzy ka»dym z podpunktów wpisz, 
zy jest on prawdziwy (TAK) 
zy faªszywy (NIE).1. Tautologi¡ jest(a) zdanie zªo»one które jest prawdziwe niezale»nie od warto±
i logi
znej zda« skªado-wy
h;(b) zdanie ((p⇒ q) ∧ q)⇒ p;(
) zdanie �Je±li √2 jest li
zb¡ wymiern¡ to w kwadrat mo»na wpisa¢ okr¡g.�.2. Czy wprawdziwe s¡ twierdzenia.(a) Dla dowolnej li
zby rze
zywistej r i dowolnie maªej li
zby dodatniej δ > 0 istniejeli
zba w maj¡
a w zapisie dziesi�tnym zera na wszystki
h pozy
ja
h po
z¡wszy od13 miejs
a po prze
inku taka, »e |r − w| < δ;(b) Nie
h w i z b�d¡ li
zbami wymiernymi i w < z. Ka»dej li
zbie rze
zywistej z od
inka
(w , z) mo»na wzajemnie jednozna
znie przyporz¡dkowa¢ ka»d¡ li
zb� wymiern¡ zod
inka (w, z);(
) Nie
h w i z b�d¡ li
zbami wymiernymi i w < z. Istnieje li
zba niewymierna d taka»e w < d < z.3. Które z poni»szy
h zda« jest prawdziwe:(a) je±li istnieje bijek
ja f : A→ A na zbiorze A to A jest zbiorem wszystki
h zbiorów;(b) Zbiór sko«
zony A o mo
y 2005 ma 22005 − 1 podzbiorów;(
) Jest dokªadnie bk wszystki
h funk
ji okre±lony
h na zbiorze k elementowym o war-to±
ia
h w zbiorze b elementowym.4. 
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

;5. Rela
ja przedstawiona na poni»szym wykresie jest
(a) rela
j¡ porz¡dku liniowego;(b) rela
j¡ równowa»no±
i;(
) zwrotna, anty-symetry
zna i prze
hod-nia.
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6. Nie
h ̺ b�dzie metryk¡ na pªasz
zy¹nie, za± X, Y i Z s¡ punktami pªasz
zyzny. Wiemy,»e ̺(X, Y ) = a oraz ̺(Y, Z) = b. Wtedy(a) a ­ 0, b ­ 0;(b) je±li a = 0, to X = Y ;(
) ̺(X,Z) ¬ (a+ b)/2.7. Ile jest klas abstrak
ji rela
ji wprowadzonej w±ród wszystki
h studentów biologi UW:Dwaj studen
i s¡ w rela
ji je±li ostatnia 
yfra numeru i
h indeksu jest taka sama?(a) Tyle, ilu studentów; (b) 10; (
) 1;8. Prost¡ na pªasz
zy¹nie prze
hodz¡
a przez punkty (−1, 1) i (1,−1) przedstawia równanie(a) y = x+ 1; (b) y = 2x; (
) y = x− 1;9. Na rysunku przedstawiono wykresy nast�puj¡
y
h funk
ji
(a) f(x) = log 1

2

x, g(x) = √x,h(x) = 1
2x
;(b) f(x) = √x, g(x) = 2−x,h(x) = log 1

2

x;(
) f(x) = √x, g(x) = 1

2−x
, h(x) = log 1

2
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10. Na mapie Fantazji o skali 1:700 000 odlegªo±¢ mi�dzy wiosk¡ Chmury a miastem Kamy
zkiwynosi 7 
m. Zatem, odlegªo±¢ w terenie mi�dzy Chmurami a Kamy
zkami wynosi(a) 1 km; (b) 49 km; (
) 4900 m;11. Nast�puj¡
e zdania opisuj¡
e wªasno±
i logarytmu s¡ prawdziwe:(a) logarytm o podstawie a z x > 0 to pot�ga do której trzeba podnie±¢ x aby otrzy-ma¢ a;(b) loga xy = loga x · loga y;(
) loga xy = loga x− loga y.12. Wykres funk
ji y = 7 · x2005 ma posta¢ Y = 2005X + ln 7 w ukªadzie wspóªrz�dny
h(a) log-log; (b) póª-logarytmi
znej; (
) kartezja«skim;13. Zaªó»my, »e 
i¡g li
zb {an}∞n=1 ma grani
� g i okre±lmy 
i¡g {bn}∞n=1 taki, »e bn = a2n+3.(a) Ci¡g {bn}∞n=1 jest zbie»ny do li
zby f ­ g;(b) Ci¡g {bn}∞n=1 jest rozbie»ny gdy» 2n+ 3 > n dla n ­ 1;(
) Dla dowolnie maªej li
zby ε > 0 istnieje li
zba N taka, »e dla wszystki
h n > N
g − ε ¬ bn ¬ g + ε. 2



14. Do banku wpªa
ili±my 20.000 zª na konto na którym ro
zna stopa nominalna wynosi 18%.Kapitaliza
ja odsetek nast�puje 
o 2 miesi¡
e. Po 7 lata
h, zakªadaj¡
, »e opro
entowaniejest staªe, nasz zysk wyniesie(a) 20.000(1 + 0,18)7 − 20.000;(b) 20.000((1 + 0,03)42 − 1);(
) 20.000(1 + 1,26)− 20.000.15. Wiemy, »e funk
ja 
i¡gªa f : [0; 6] → IR przyjmuje nast�puj¡
e warto±
i f(0) = −2005oraz f(6) = 2006. St¡d mo»emy wywnioskowa¢, »e(a) funk
ja f jest rosn¡
a;(b) je±li f(3) = −2006, to dla ka»dego 
i¡gu (xn), xn ∈ (0; 6), takiego »e xn → 3 za
hodzi
f(xn)→ −2006;(
) funk
ja f(x0) = 205 dla pewnego x0 ∈ [−1; 7].Oûwiad
zam, »e powy»szy test rozwi�zaªam/rozwi�zaªem w peªni samodzielnie, w sz
ze-gólnoû
i nie û
i�gaªam/û
i�gaªem od kole»anek, kolegów i nie korzystaªam/korzystaªemze û
i�g. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(podpis)
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OdpowiedziGrupa 1A1. (a) TAK; (b) NIE; (
) NIE;2. (a) NIE; (b) NIE; (
) TAK;3. (a) NIE; (b) NIE; (
) TAK;4. (a) TAK; (b) NIE; (
) NIE;5. (a) NIE; (b) NIE; (
) TAK;6. (a) TAK; (b) TAK; (
) NIE;7. (a) NIE; (b) TAK; (
) NIE;8. (a) NIE; (b) NIE; (
) NIE;9. (a) NIE; (b) TAK; (
) NIE;10. (a) NIE; (b) TAK; (
) NIE;11. (a) NIE; (b) NIE; (
) TAK;12. (a) TAK; (b) NIE; (
) NIE;13. (a) TAK; (b) NIE; (
) TAK;14. (a) NIE; (b) TAK; (
) NIE;15. (a) NIE; (b) TAK; (
) TAK;
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