
Matematyka dla Biologów Warszawa, 25 listopada 2006.Imi� i nazwisko: .................................. nr indeksu:.................Kolokwium IGRUPA 1APrzy ka»dym z podpunktów wpisz, zy jest on prawdziwy (TAK) zy faªszywy (NIE).1. Wiemy, »e wszystkie ptaki maj¡ skrzydªa. Czy z tego, »e(a) X nie ma skrzydeª mo»emy wywnioskowa¢, »e X nie jest ptakiem?;(b) X ma skrzydªa mo»emy wywnioskowa¢, »e X jest ptakiem?;() X nie jest ptakiem mo»emy wywnioskowa¢, »e X nie ma skrzydeª.2. Zaªó»my, »e ka»dy student potra� zrobi¢ na kolokwium przynajmniej jedno zadanie. Nieh
S oznaza zbiór studentów a Z � zbiór zada« na kolokwium. Oe« warto±¢ logizn¡nast�puj¡yh zda« (T oznaza prawd�, N oznaza faªsz):(a) Istnieje student s ∈ S i zadanie z ∈ Z takie, »e s zalizy zadanie z;(b) Dla dowolnego z ∈ Z istnieje s ∈ S takie, »e s zalizy zadanie z;() Nast�puj¡e zdanie jest faªszywe: Istnieje s ∈ S taki, »e dla dowolnego z ∈ Z s niezalizy z.3. W zbiorze {A,B,C,AB,AC,CAB}, którego elementy nazwiemy sªowami de�niujemy re-laj� P : sªowo x jest w relaji P z y wtedy i tylko wtedy, gdy pierwsze litery sªów x i y s¡takie same.(a) jest to relaja rownowa»no±i;(b) sªowo A jest w relaji P ze sªowem CAB;() jest to relaja antysymetryzna.4. Kolor pewnego kwiatu jest zde�niowany przez par� genów koduj¡yh biaªko odpowia-daj¡e za produkj� zerwonego barwnika. Gdy ro±lna posiada dwa geny C koduj¡eprawidªowe biaªko, to kwiaty s¡ zerwone. Gdy ro±lina posiada oba geny B, które niekoduj¡ wspomnianego wy»ej biaªka, to kwiaty s¡ biaªe. Natomiast w sytuaji gdy ro±linaposiada jeden gen C i jeden B, to ma kwiaty ró»owe. De�niujemy nast�puj¡¡ relaj�:ro±lina X jest w relaji z ro±lin¡ Y, gdy X ma przynajmniej jeden gen odpowiadaj¡y zakolor kwiatów taki sam jak ro±lina Y. Czy ta relaja jest(a) symetryzna; (b) przehodnia; () równowa»no±i;5. Pierwiastki rownania z2 − 4z + 5 = 0(a) s¡ lizbami zespolonymi;(b) s¡ lizbami zespolonymi sprz�»onymi;() po wymno»eniu przez siebie daj¡ lizb� rzezywist¡.6. (2 + i)(2− i) =(a) 3− 2i; (b) 5; () 4− 2i+ i2;
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7. Rozwa»my zbiór oen na Uniweryteie A = {2, 3, 3+, 4, 4+, 5} oraz zbiór oen szkolnyh
B = {1, 2−, , 2, 2+, 3−, 3, 3+, 4−, 4, 4+, 5−, 5, 5+, 6−, 6}. Czy istnieje funkja(a) f : A→ B, która jest �na� zbiór B;(b) f : B → A, która jest ró»nowarto±iowa;() f : A→ B, która jest ró»nowarto±iowa.8. Rozwa»my odinek A = (−1/2, 1/2), zbiór B = (−1/2, 0)∪ (0, 1/2) oraz C = A∩Q|| . Zbiór(a) A jest równolizny z B;(b) A jest równolizny z C;() A jest zbiorem sko«zonym.9. Nieh A = {0, 1, 2, 3}, B = (0,5, 3], C = [−1, 1,5). Czy jest prawd¡, »e(a) istnieje surjekja z A w B;(b) A ∩B jest równolizny z A (B ∩ C);() nie istnieje bijekja z odinka B w C.10. Nieh ~a = (0, 1, 3), ~b = (0, 2, 6), ~c = (1, 0, 0). Wówzas(a) ~a i ~b s¡ liniowo niezale»ne;(b) ~a i ~b le»¡ na jednej prostej;() ~b i ~c sa liniowo zale»ne.11. Dane s¡ punkty A = (3, 1), B = (−3,−1), C = (3, 4).(a) Odlegªo±¢ mi�dzy punktami A i B w metrye euklidesowej jest taka sama jak odle-gªo±¢ mi�dzy tymi samymi punktami lizona w metrye kolejowej;(b) Odlegªo±¢ mi�dzy punktami A i B w metrye euklidesowej jest niemniejsza ni» od-legªo±¢ mi�dzy punktami A i C w metrye kolejowej;() Dªugo±¢ odinka |BC| w metrye miejskiej wynosi 10.12. Dowolnym punktom x, y ∈ IR przyporz¡dkowujemy lizb� η(x, y) = |x− y|. Zatem(a) η2 jest metryk¡;(b) 2η + 3η jest metryk¡;() 5η jest metryk¡.13. Nieh A, B b�d¡ maierzami kwadratowymi, wówzas(a) AB=BA;(b) dla A = 3 0 10 2 3
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14. Przypu±¢my, »e maierze A, B i C s¡ takie, »e A · B = C. St¡d mo»emy wywnioskowa¢,»e(a) lizba wierszy maierzy C jest równa lizbie wierszy maierzy B;(b) je±li maierze A i B s¡ kwadratowe, to maierz C jest tak»e kwadratowa oraz B ·A =
C;() kolejne kolumny maierzy C powstaj¡ poprzez mno»enie maierzy A przez kolejnekolumny maierzy B.15. Nieh f(x) = 2x−2, g(x) = −|x|, h(x) = x2 − 3.(a) Wykresy f i g nie maja punktów przei�ia;(b) Wykres funkji f powstaje przez przesunieie wykresu funkji y = 2x o wektor [0, 2];() Funkja h ma wi�ej miejs zerowyh ni» funkja g.16. Na wykrresie przedstawiono wykresy ztereh funkji: pot�gowej, pierwiastkowej, logaryt-miznej i wykªadnizej, przesuni�te tak, by wszystkie przehodziªy przez punkt (0, 0). Zwykresów mo»na wywnioskowa, »e(a) f jest funkj¡ wykªadniz¡, a g funkj¡pierwiastkow¡;(b) h jest funkj¡ pierwiastkow¡, a k funk-j¡ logarytmizn¡;() h jest funkj¡ pierwiastkow¡, a g wy-kªadniz¡.
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k17. Hoduj¡ bakterie na szale podejrzewamy, »e ih wzrost jest wykªadnizy. Maj¡ zmie-rzon¡ lizb� bakterii w hwilah zasu t = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 hemy skorzysta¢ z metodyregresji liniowej, aby znle¹¢ wspóªzynnik wzrostu. W tym elu powinni±my(a) przeskalowa¢ logarytmiznie o± zasu t, nie skaluj¡ drugiej osi;(b) przeskalowa¢ logarytmiznie o± z wynikami pomiarów, nie skaluj¡ osi zasu t;() przeskalowa¢ logarytmiznie obie osie.O±wiadzam, »e powy»szy test rozwi¡zaªam/rozwi¡zaªem w peªni samodzielnie, w szze-gólno±i nie ±i¡gaªam/±i¡gaªem od kole»anek, kolegów i nie korzystaªam/korzystaªemze ±i¡g. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(podpis)
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OdpowiedziGrupa 1A1. (a) TAK; (b) NIE; () NIE;2. (a) TAK; (b) NIE; () TAK;3. (a) TAK; (b) NIE; () NIE;4. (a) TAK; (b) NIE; () NIE;5. (a) TAK; (b) TAK; () TAK;6. (a) NIE; (b) TAK; () NIE;7. (a) NIE; (b) NIE; () TAK;8. (a) TAK; (b) TAK; () NIE;9. (a) NIE; (b) NIE; () TAK;10. (a) NIE; (b) TAK; () NIE;11. (a) TAK; (b) NIE; () NIE;12. (a) NIE; (b) NIE; () TAK;13. (a) NIE; (b) ???; () NIE;14. (a) TAK; (b) NIE; () TAK;15. (a) NIE; (b) TAK; () TAK;16. (a) NIE; (b) TAK; () NIE;17. (a) NIE; (b) TAK; () NIE;
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