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Imi¦ i nazwisko: .................................. nr indeksu:.................

Kolokwium I

GRUPA 1A

Przy ka»dym z podpunktów wpisz, czy jest on prawdziwy (TAK) czy faªszywy (NIE).

1. Janek powiedziaª do Wojtka: �Je»eli jutro spotkam Kasi¦ i b¦d¦ miaª przynajmniej godzin¦
czasu, to zaprosz¦ j¡ na kaw¦�. Wojtek chciaª przekaza¢ Gosi informacj¦ otrzyman¡ od
Jacka. Czy przeka»e jej dokªadnie znaczenie wypowiedzi Janka, je±li powie, »e

(a) �Je±li Wojtek nie zaprosi jutro Kasi na kaw¦, to jej nie spotka lub nie b¦dzie miaª
przynajmniej godziny czasu.�;

(b) �Je»eli Wojtek nie b¦dzie miaª jutro przynajmniej godziny czasu, to nie zaprosi Kasi
na kaw¦.�;

(c) �Jutro Wojtek nie spotka Kasi lub nie b¦dzie miaª przynajmniej godziny czasu lub
zaprosi j¡ na kaw¦.�.

2. Dane s¡ macierze A =
[
1 −1 1
2 0 2

]
oraz B =

1 12 1
3 1

.
(a) A ·B =

[
2 1
8 4

]
;

(b) nie da si¦ wykona¢ mno»enia B · A;

(c) A ·B =
[
3
12

]
.

3. W zbiorze studentów biologii wprowadzamy nast¦puj¡c¡ relacj¦: �Student A jest w relacji
ze studentem B wtedy i tylko wtedy, gdy jego ocena z egzaminu z botaniki lub z egzaminu
zoologii jest nie gorsza ni» ocena studenta B z egzaminu z tego samego przedmiotu�.
Relacja ta jest

(a) relacj¡ zwrotn¡, antysymetryczn¡ ale nie jest przechodnia;

(b) relacj¡ porz¡dku, ale nie jest relacj¡ porz¡dku liniowego;

(c) relacj¡ równowa»no±ci i posiada 6 klas abstrakcji.

4. Dziesi¦cioro znajomych wybraªo si¦ do kina i otrzymali bilety w jednym rz¦dzie, jeden
obok drugiego. W zbiorze tych dziesi¦ciu osób wprowadzamy relacj¦: �osoba A jest w relacji
z osob¡ B wtedy i tylko w tedy, gdy osoba B siedzi w rz¦dzie na lewo od osoby A, ponadto
ka»da osoba jest ze sob¡ w relacji�. Relacja ta jest relacj¡

(a) równowa»no±ci o jednej klasie abstrakcji;

(b) równowa»no±ci o dziesi¦ciu klasach abstrakcji;

(c) porz¡dku liniowego.

5. Dla dowolnych x, y > 0 prawd¡ jest, »e log2

(
32x2

y

)
− log8

(
8y3

x6

)
=

(a) log2

(4x2
y

)2; (b) 4 + log4

(
x2

y

)
; (c) log2

(
4x9

y4

)
;
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6. Niech z1 =
1
4
+
2
5
i, z2 =

1
6
+
1
2
i. Wówczas

(a) z1 + z2 =
5
12
+
9
10
i; (b) z1 − z2 =

1
12
− 1
10
i; (c) z1z2 = −

19
120
+
23
120
i;

7. Niech A = (xa, ya) ∈ IR2, B = (xb, yb) ∈ IR2. Które z poni»szych funkcji s¡ metrykami?

(a) %(A,B) =
√
(xa − xb)2 + (ya − yb)2;

(b) %(A,B) = max(|xa − ya| , |xb − yb|);

(c) %(A,B) = 7
√
(xa − xb)7 + (ya − yb)7 + 1.

8. W skali podwójnie logarytmicznej wykres funkcji y = 2x3 jest

(a) lini¡ prost¡;

(b) wykresem funkcji logarytmicznej;

(c) wykresem funkcji pot¦gowej.

9. W pewnym eksperymencie mierzono dwie cechy i otrzymano nast¦puj¡ce wyniki:
x 1 2 3 4 5
y 0,25 0,5 1 2 4

Który z poni»szych wykresów mo»e stanowi¢ przedstawienie tych danych (prosimy o zwró-
cenie uwagi na zastosowane skale logarytmiczne, jednostki na osiach mog¡ mie¢ ró»ne
dªugo±ci)?

x

log y

(a)

log x

log y

(b)
x

log y

(c)

10. Niech A i B b¦d¡ pewnymi podzbiorami IR. Wówczas zdanie ∀x ∈ A ∃y ∈ B : x+y  5
jest

(a) równowa»ne zdaniu ∃y ∈ B ∀x ∈ A : x+ y  5;
(b) zaprzeczeniem zdania ∀y ∈ B ∃x ∈ A : x+ y < 5;
(c) zaprzeczeniem zdania ∃x ∈ A ∀y ∈ B : x+ y < 5.

11. Zbiory A i B s¡ równoliczne. Wówczas

(a) nie mo»e si¦ zdarzy¢, »e A ⊂ B oraz A 6= B;
(b) istnieje surjekcja f : A→ B;
(c) injekcja f : A→ B mo»e nie istnie¢.

12. Dane s¡ zbiory A = [0; 2] i B = [−1; 7]. Wówczas

(a) funkcja f(x) = x2 + 2x− 1 jest bijekcj¡, f : A→ B;
(b) funkcja f(x) = 8(x− 1)2 − 1 jest bijekcj¡, f : A→ B;
(c) zbiory A i B nie s¡ równoliczne.

2



13. Czy funkcje na poni»szych wykresach mog¡ odpowiada¢ opisowi zamieszczonemu pod
nim, zakªadaj¡c, »e krzywe na rysunkach s¡ wykresami funkcji pot¦gowej, wykªadniczej
lub logarytmicznej?

−1 1 2 3

−2
−1

1

2

3

4

x

y

0

g(x)

f(x)

f(x) = ex

g(x) = log10 x

(a)

1 2 3 4

1

2

3

4

x

y

0

f(x)

g(x)

f(x) = 1/x
g(x) = x3

(b)

1 2 3 4

−2
−1

1

2

x

y

0

f(x)

g(x)

f(x) = log1/2(x)
g(x) =

√
x

(c)

14. W zbiorze osób mieszkaj¡cych w Polsce wprowadzamy nast¦puj¡c¡ relacj¦: �osoba A jest
w relacji z osob¡ B wtedy i tylko wtedy gdy urodziªa si¦ tego samego dnia tygodnia co
osoba B�. Tak okre±lona relacja

(a) jest relacj¡ równowa»no±ci i posiada 7 klas abstrakcji;

(b) jest relacj¡ równowa»no±ci i posiada ponad 30 milionów klas abstrakcji;

(c) nie jest relacj¡ równowa»no±ci.

15. Na ka»dej z dziesi¦ciu tabliczek namalowano inn¡ liter¦ alfabetu. Uznajmy, »e dowolny
ci¡g liter nazywamy sªowem.

(a) Liczba wszystkich sªów czteroliterowych, które mo»na uªo»y¢ z tych 10 tabliczek
równa jest liczbie wszystkich funkcji ró»nowarto±ciowych okre±lonych na zbiorze
czteroelementowym o warto±ciach w zbiorze dziesi¦cioelementowym;

(b) Cztery spo±ród 10 tabliczek mo»na wrzuci¢ do worka na
(
10
4

)
sposobów;

(c) Z tych tabliczek mo»na uªo»y¢ 4! sªów, w których »adne dwie litery nie powtarzaj¡
si¦.

16. Przyjmijmy, »e wszystkie zwierz¦ta z danej rodziny maj¡ ksztaªt kuli oraz »e masa ich
ciaªa jest równomiernie rozªo»ona w caªej kuli. Zale»no±¢ pomi¦dzy mas¡ ciaªa M i polem
powierzchni bocznej P zwierz¡t z tej rodziny przedstawia funkcja (c1, c2, c3 to pewne staªe
niezale»ne od masy M)

(a) P = c1M
2
3 ; (b) P = c2M

3
2 ; (c) P = c3eM ;

O±wiadczam, »e powy»szy test rozwi¡zaªam/rozwi¡zaªem w peªni samodzielnie, w szcze-
gólno±ci nie ±ci¡gaªam/±ci¡gaªem od kole»anek, kolegów i nie korzystaªam/korzystaªem
ze ±ci¡g.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
(podpis)
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Odpowiedzi

Grupa 1A

1. (a) TAK; (b) NIE; (c) TAK;

2. (a) TAK; (b) NIE; (c) NIE;

3. (a) NIE; (b) NIE; (c) NIE;

4. (a) NIE; (b) NIE; (c) TAK;

5. (a) TAK; (b) TAK; (c) NIE;

6. (a) TAK; (b) TAK; (c) TAK;

7. (a) TAK; (b) NIE; (c) NIE;

8. (a) TAK; (b) NIE; (c) NIE;

9. (a) TAK; (b) TAK; (c) NIE;

10. (a) NIE; (b) NIE; (c) TAK;

11. (a) NIE; (b) TAK; (c) NIE;

12. (a) TAK; (b) NIE; (c) NIE;

13. (a) TAK; (b) NIE; (c) TAK;

14. (a) TAK; (b) NIE; (c) NIE;

15. (a) TAK; (b) TAK; (c) NIE;

16. (a) TAK; (b) NIE; (c) NIE;
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